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REFERITOR LA: Romania: risc sistemic iminent si decizii strategice inevitabile

Excelenta Voastra, Domnule Presedinte,

Romania se confrunta cu o convergenta de riscuri care depaseste cadrul unei crize obisnuite:
accelerarea schimbarilor climatice si instabilitatea geopolitica globala pot declansa, in urmatorii
ani, socuri economice si sociale majore.

Incélzirea accelerat a teritoriului national, intensificarea secetelor pedologice si hidrologice,
degradarea resurselor de apa afecteaza deja agricultura, productia de energie si sdnatatea
populatiei. In paralel, dependenta de combustibili fosili expune economia la volatilitate externd intr-
un moment de tensiune globala ridicata.

Escaladarea conflictelor Tn regiunile cheie pentru productia de petrol si gaze, inclusiv in zona
Golfului Persic, creeaza riscul real al unei noi crize energetice globale. Pentru Roméania, un astfel
de scenariu ar Insemna cresteri rapide ale preturilor la energie, inflatie accelerata, presiuni
bugetare si amplificarea vulnerabilitatilor sociale.

Tn acest context, dependenta energetica devine o vulnerabilitate strategica. Fir3 o schimbare de
directie, Romania risca sa intre intr-un ciclu de instabilitate: costuri energetice ridicate, scaderea
competitivitatii economice, presiuni sociale crescute si expunere constanta la socuri externe.

Tn acelasi timp, dezbaterea recents la nivel european privind revizuirea legislatiei climatice —
inclusiv solicitarea mai multor lideri europeni (inclusiv Dumneavoastra) de a ajusta mecanisme
precum schema de comercializare a certificatelor de emisii (ETS), pe fondul presiunilor asupra
industriei — reflecta o realitate economica importanta: tranzitia energetica trebuie gestionata
inteligent, pentru a proteja competitivitatea. Totusi, aceasta dezbatere nu schimba directia
fundamental3, ci subliniaza urgenta accelerarii investitiilor in energie curatd. Dependenta de
combustibili fosili rdmane principala sursa de vulnerabilitate economica si strategica, iar



AGENTQGREEN

amanarea decarbonizarii nu reduce costurile, ci le amplifica in timp, atat prin expunerea la socuri
externe, cat si prin acumularea riscurilor climatice.

Tn schimb, tranzitia acceleratd citre energie curati oferd o alternativa clard: reducerea
dependentei externe, stabilizarea costurilor si cresterea rezilientei economice.

Aceastd tranzitie nu este optionald. Este o conditie pentru securitatea nationald. Pentru a evita
scenariul de vulnerabilitate si a valorifica oportunitatea strategicd, sunt necesare decizii clare si
coordonate la nivel national:

1. Accelerarea independentei energetice
e dezvoltarea rapida a capacitatilor de energie regenerabila (solar si eolian);
e investitii prioritare in stocare energetica si modernizarea retelelor;
e reducerea acceleratd a dependentei de importuri de combustibili fosili.

2. Tratarea schimbarilor climatice ca risc de securitate nationala
e integrarea riscurilor climatice in strategia de securitate nationald;
e coordonare interinstitutionala pentru adaptare climatic3;
e protejarea infrastructurii critice si a resurselor de apa.

3. Directionarea investitiilor catre rezilientd economica
e prioritizarea agriculturii sustenabile si a gestionarii apei;
e extinderea suprafetelor impadurite si protejarea ecosistemelor;
e dezvoltarea economiei circulare si reducerea risipei de resurse.

Romaénia nu mai are de ales intre cost si actiune. Costurile inactiunii devin sistemice si cresc
exponential, in timp ce beneficiile actiunii sunt economice, sociale si strategice. in actualul
context global, decarbonizarea reprezintd singura cale realista catre:

¢ independenta energetica,

e stabilitate economica,

e protejarea populatiei.

Fereastra de actiune este limitats si irepetabild. Intarzierea deciziilor creste costurile si ne reduce
optiunile.

cu deosebita stima,
Gabriel PAUN
Presedintele Agent Green
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MEMORIU

Capitolul 1: Context, limite planetare si incalzire actuala

1.1 Context global si european

Omenirea functioneaza deja in afara parametrilor de siguranta ca urmare a arderii combustibililor
fosili si eliberdrii subsecvente de dioxid de carbon (CO,) in atmosfera. Nivelul CO, din atmosferd a
crescut de la valoarea de 286 ppm cat era in perioada preindustriala la 431 ppm astazi, nivelul maxim
de siguranta pentru civilizatia umana fiind de ~350 ppm.

Schimbarile climatice reprezinta cea mai mare provocare a secolului XXI, cu impact direct asupra
securitatii alimentare, resurselor de apa, biodiversitatii, sanatatii umane si infrastructurii. Organizatia
Meteorologicd Mondiald (WMO, 2023) si IPCC (AR6, 2021) raporteaza cd incalzirea medie globala a
ajuns la +1,2°C fata de perioada preindustriald, anul 2024 fiind primul an cand temperatura globala a
ajuns la +1,5°C fat3 de aceeasi perioadd. insd Europa Centrald si de Est inregistreaza valori superioare
mediei globale, cu o crestere accelerata datorita factorilor regionali: urbanizare, defrisari, degradari
ale padurilor si emisii locale masive de gaze cu efect de sera.

Tn Romania, analiza datelor istorice (ANM, 2023; NIS, 2022) indicd o incdlzire de +2,71 °C fat3 de
perioada preindustriald, plasand tara printre regiunile cu crestere rapida a temperaturii. Aceasta are
efecte evidente asupra frecventei si intensitatii fenomenelor meteorologice extreme: valuri de
caldurd, secete prelungite si ploi torentiale, cu impact asupra agriculturii, resurselor de apa si
infrastructurii critice.

1.2 Limitele planetare (Planetary Boundaries)

Conceptul de limite planetare (Rockstrom et al., 2009; Steffen et al., 2015) defineste pragurile
ecologice care nu trebuie depasite pentru a mentine stabilitatea sistemului Pamant. Din cele 9 limite,
7 sunt deja depasite la nivel global conform evaluarilor stiintifice recente:

Limita planetard Stare actuald Importanta Consecinte depdsire Implicatii pentru Romania

1. Schimbdrile climatice Depasitd Mentinerea temperaturii Fenomene extreme Valuri de caldura, secete,
globale in limite sigure frecvente inundatii

2. Integritatea Depasitd Mentinerea Pierderi specii, colaps Reducerea

biodiversitdtii ecosistemelor ecosisteme polenizatorilor, pierderi
functionale agricole

3. Ciclul azotului Partial depasit Fertilitate sol si poluare Eutrofizare, poluare ape Poluare a Dunarii si

lacurilor
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4. Ciclul fosforului

Partial depdsit

Nutrienti pentru plante

Eutrofizare

Supradozarea
fertilizantilor, impact pe
soluri

5. Stratul de ozon

Tn limite

Protectia radiatiilor UV

Crestere cancer de piele

Expunere populatie
urbana si rurald

6. Acidificarea oceanelor

Tn limite, trend ascendent

Ecosisteme marine

Afectare pescuit si
biodiversitate

Impact indirect prin
Dunare si Marea Neagra

7. Consumul de apa dulce | Depdsit Suport vietii, agriculturd Secetd, lipsa apa potabild | Hidrocentrale si racire
si energie centrale nucleare
afectate
8. Schimbarea utilizarii Depadsita Biodiversitate, carbon Degradare sol, defrisdri Reducerea padurilor,
terenurilor eroziune
9. Substante chimice noi in crestere Sdndtatea ecosistemelor Contaminare, Poluare chimicd in

bioacumulare

agricultura si ape

Implicatii pentru Romania: depasirea a 67 limite planetare accentueaza vulnerabilitatea la seceta,

pierderea biodiversitatii, reducerea fertilitatii solurilor si risc crescut pentru sanatatea populatiei.

Depasirea limitelor 8 si 9 va amplifica colapsul ecosistemic si impactul socio-economic.

1.3 Fenomene meteorologice extreme actuale din Romania cauzate de incdlzirea globala

e Temperaturi si valuri de caldura

e Datele indica deja o crestere medie anuala: +2,71 °C fata de perioada preindustriala

e Frecventa valurilor de caldura: +40% in ultimii 20 de ani

e Mortalitate estimata actuala valuri de caldura: 200-500 persoane/an

e Secetd prelungita urmata de precipitatii torentiale care nici macar nu mai cad cand natura si

agricultura au nevoie

e Debite scazute In raurile principale: Dunarea, Mures, Olt

e Soluri afectate: pierderi de 15—-20% fertilitate agricola in zonele sudice

e Impact asupra resurselor de apa

e Risc de scadere brutala a nivelului acviferelor, afectand agricultura si racirea centralelor

nucleare

e Reducerea capacitatii hidrocentralelor de a produce energie in perioade de seceta
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1.4 Concluzii

Romania este deja supraincalzita (+2,71 °C), ceea ce amplifica fenomenele extreme.
7 din 9 limite planetare sunt depasite, cu efecte directe asupra resurselor de apd, agriculturii si

biodiversitatii.

Scenariile climatice indica o continuare a cresterii temperaturilor si a intensitatii fenomenelor
extreme, ceea ce necesita interventii urgente si adaptare sistemica.
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Capitolul 2: Previziuni climatice si scenarii 2035-2050

2.1 Scenarii climatice globale si regionale

Conform raportului IPCC AR6 (2021), scenariile de incdlzire depind de concentratiile de CO; si de alti

GES (gaze cu efect de serd). Romania se afld la latitudini temperate, ceea ce o face sensibila la:

e Secete prelungite (reducerea precipitatiilor in lunile aprilie—iulie)

e Valuri de cdldura mai frecvente si mai intense

e Ploitorentiale concentrate iarna si la sfarsitul verii

Pe baza modelelor regionale CORDEX-EUR11 si al datelor ANM, previziunile pentru Romania sunt

urmatoarele:

Indicator 2035 (scenariu RCP 4.5 / SSP2- 2050 (scenariu RCP 6.0 / SSP2- Impact principal
4.5) 6.0)

Crestere medie temperatura +3,2 °C +3,8-4,2 °C Valuri de caldura,
evapotranspiratie ridicata

Numar zile >35 °C 15-25 zile/an 25-35 zile/an Mortalitate termica, stres
energetic

Secetd medie (SPI-3, SPI-6) deficit 25-35% deficit 30-45% Agriculturd, hidroenergie, apa
potabila

Precipitatii totale anuale

5%

+0% (mai concentrate)

Eroziune, inundatii locale

Debite medii Dundrea

scadere 10-20%

scadere 15-30%

Impact hidro, racire nucleard

Interpretarea scenariilor

e Temperatura medie anuala va creste de la +2,71 °C (datele actuale) la +3,2 °Cin 2035 si posibil

+4 °Cin 2050 daca emisiile nu scad.

e Valurile de caldura vor fi mai frecvente, cu cresterea mortalitatii si impact direct asupra

infrastructurii urbane si rurale.

e Secetele afecteaza grav agricultura de cdmp si culturile sensibile: porumb, grau, floarea-

soarelui, plante oleaginoase.

e Debitele raurilor si nivelul acviferelor vor scadea semnificativ, afectand hidroenergia,

alimentarea cu apa si rdcirea centralelor nucleare (ex. Cernavoda).

2.2 Fenomene extreme anticipate
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2.2.1 Valuri de caldura

Frecventd: dublare pana in 2035; triplu pana in 2050

Durata:

min. 5-12 zile/val in 2035; pana la 20 zile/val in 2050

Mortalitate anuald estimata: 500—-1000 persoane/an in 2035; 1000—2000 persoane/an in 2050 fard

masuri

de adaptare

2.2.2 Secete si deficit de apa

2.2.3PI

Secetele prelungite afecteaza in special sudul si vestul Romaniei

Debitul Dunarii la Calarasi si Portile de Fier: reducere 15-30% pana in 2050

Impact asupra hidroenergiei: reducerea productiei cu 20-40%

Impact asupra nuclearului: centralele care folosesc apa pentru racire (Cernavodad) pot fi
nevoite la reducerea capacitatii sau opriri temporare

oi torentiale si inundatii

Crestere intensitate ploi: +15-25% in regiunile montane si de deal

Riscuri de alunecari si inundatii in bazinele Olt, Mures, Somes

Infrastructura urbana (Bucuresti, Timisoara, Cluj-Napoca, lasi) va fi vulnerabila la ploi intense si
inundarea sistemelor de canalizare

2.3 Impact sectorial pand in 2035 si 2050
Sector 2035 2050 Recomandari
preliminare
Agricultura Pierderi 15-25% Pierderi 25-40%; Diversificare, culturi
culturile sensibile; necesar schimb rezistente la seceta
stres hidric cultivare (curmali, smochini,
sorg, mei)
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10-20%

potabila

Energie Scadere 20% hidro, Scadere 30-40%, cost | Dezvoltare hidro prin
risc racire nucleard suplimentar energie pompaj, fotovoltaic,
eoliene, stocare
Apa Nivel acvifer scazut 20-35% deficit apa Management integrat

apa, retentie local3,
perdele forestiere

Paduri / biodiversitate

Pierdere habitaturi;
stres termic

Pierdere habitat
critica; colaps
ecosisteme

Reimpadurire cu
specii
termotolerante,
coridoare ecologice

Orase / locuibilitate

Zone urbane
vulnerabile
(Bucuresti, Constanta,
Timisoara)

Extindere zone
vulnerabile

Infrastructura verde,
plan urban adaptiv

2.4 Simulare scenarii fara masuri imediate de adaptare

e 2035: pierderi agricole cumulativ 20%, deficit apd potabila 15—20%, mortalitate valuri de
caldura 500—1000 persoane/an

e 2050: pierderi agricole 35—40%, deficit apa 30%, mortalitate valuri caldura 1000-2000
persoane/an, faliment infrastructura hidro si energetica fara investitii de adaptare

Aceasta sectiune evidentiaza clar ca fara masuri de adaptare si crestere a rezilientei, Romania va suferi

efecte severe, cu impact social, economic si ecologic major.
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Capitolul 3: Energie si stocare — Plan de actiune pentru Romania
3.1 Context energetic actual
Romania dispune in prezent de urmatorul mix energetic aproximativ:
e Hidro: 26% din productia electrica
e Nuclear: 20% (Cernavoda)
e Termocentrale pe gaze si carbune: ~40%
e Eoliansisolar: ~10-14%
Probleme principale:
e Dependentd mare de hidro in contextul secetelor prelungite si al debitelor scazute.

e Centralele nucleare folosesc cantitati mari de apa pentru racire; scaderea debitelor afecteaza
productia.

e Reteaua de stocare energetica este aproape inexistentda — Romania are putine capacitati de
hidro prin pompaj, necesare pentru echilibrarea cererii si compensarea variabilitatii surselor
regenerabile.

3.2 Hidrocentrale cu acumulare prin pompaj (CHEAP)
3.2.1 Principiu de functionare

e Apad pompata intr-un rezervor superior in perioadele de exces de energie (noaptea sau surplus
eolian/fotovoltaic)

e Eliberata ulterior prin turbine pentru productie in orele de varf

3.2.2 Avantaje

e Stocare pe termen mediu si lung (>6—8 ore)
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e Reglarea retelei si echilibrare intre sursele regenerabile

e Reducerea dependentei de centralele pe gaze/carbune

e Durata de viata mare (>50 ani), costuri de operare scazute

3.2.3 Necesitatea proiectelor CHEAP in Romania

e Debitele medii ale raurilor scad cu 10-30% péana in 2050

e Rezervoarele hidro actuale nu pot compensa variabilitatea regenerabilelor

Exemplu: cu investitia de 19 miliarde € + TVA pentru retehnologizarea Cernavodd, se pot construi 4-5

CHEAP mari cu putere totalda mai mare si cu stocare flexibila

3.2.4 Analiza cost-beneficiu comparativ

Parametru Cernavoda retehnologizare CHEAP nou

Investitie 19 mld € + TVA 15-16 mid €

Putere instalata 700 MW 1200-1400 MW

Stocare energie N/A 12 ore capacitate medie

Durata viata 30 ani 80-100 ani

Emisii CO, zero operational zero operational

Flexibilitate retea redusa mare, poate integra
eolian/fotovoltaic

Concluzie preliminara: CHEAP oferda mai multa flexibilitate, stocare reald si adaptabilitate la climat, cu

costuri comparabile sau mai mici decat retehnologizarea centralelor nucleare.

3.3 Centralele nucleare si impactul deficitului de apa

e Cernavoda necesitd aprox. 7 m¥s de apa pentru racire per unitate 700 MW

e Scaderea debitului Dunarii cu 20—30% poate forta oprirea unitatilor sau limitarea puterii

e Tnscenariile 2035-2050, cu temperaturi mai ridicate si secete mai frecvente, riscul de oprire

temporara creste semnificativ

10
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Recomandari: reducerea dependentei de apa, integrarea CHEAP si stocare diversificatd pentru
flexibilitate.

3.4 Strategii pentru stocare si diversificare energetica

Hidrocentrale cu pompaj

Localizare: Carpati —in bazinele raurilor Arges, Bistrita, Olt, Somes, Mures in afara siturilor
Natura 2000 si a ariilor protejate de interes national

Capacitate estimatd: 1-2 GW cumulativ pe bazin hidrografic

Durata stocarii: 6—12 ore pentru acoperirea varfurilor de consum

Baterii si sisteme de stocare locale

Sisteme Li-ion sau alternative (Na-ion, redox flow) pentru micromix urban/industrial

Putere cumulata 500-1000 MW, pentru compensarea fluctuatiilor pe termen scurt

Integrarea eolian/fotovoltaic

Stocare flexibila permite cresterea ponderii regenerabilelor la 40-50% pana in 2035

Evita constructia excesiva de termocentrale pe gaze

3.5 Concluzii si recomandari strategice

Investitiile in CHEAP si stocare flexibild ofera avantaje semnificative Tn anumite conditii in
comparatie cu retehnologizarea centralelor nucleare in contextul schimbarilor climatice

Debitele scazute si secetele frecvente impun reducerea dependentei de sursele de apa pentru
racire

Planul national trebuie sa combine:

11
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e CHEAP pentru stocare pe termen mediu/lung
e Energie solara si eoliana integrate cu stocare
e Sisteme locale de stocare urban/industrial

Prioritate: studiile de fezabilitate si identificarea bazinelor hidrografice pentru CHEAP, cu impact
ecologic minim.

12
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Capitolul 4: Paduri, perdele forestiere si adaptarea la schimbarile climatice in Romania
4.1 Context actual

Suprafata impadurita in Romania este de 6,9 milioane ha (29% din teritoriul national)

Structura padurilor: 65% foioase, 30% rasinoase, 5% mixte

Probleme majore:

e Norme silvice care permit defrisari, degradarea si destructurarea fondului forestier national,
exploatarea ultimelor paduri primare si seculare, reducerea drastica a varstei medii a
padurilor, a volumui pe picior la hectar (a scazut la 20% din volumul nativ) si permiterea
exploatarilor agresive care au redus gradul de acoperire al solului si in consecinta retentia de
apa si atractia precipitatiilor

e Vulnerabilitate la seceta, incendii si boli ale arborilor

e Fragmentarea ecosistemelor forestiere si pierderea continuitatii ecologice

e Rata de impadurire lentd, nesemnificativa. Singurele Tmpdduriri semnificative sunt cele
naturale pe terenuri abanandonate sau degradate unde se practica stimulente economice
care pot incuraja utilizari nesustenabile ale terenurilor

4.2 Rolul padurilor si al perdelelor forestiere

e Reglarea microclimatului si reducerea valurilor de caldura

e Vegetatia influenteaza temperatura locala prin evapotranspiratie si umbrire

e Perdelele forestiere reduc viteza vantului, limiteaza eroziunea si pierderea umiditatii

e Protectia solului si a agriculturii

e Reduc eroziunea si pierderea stratului fertil

e Cresterea retentiei de apa in sol si reducerea scurgerii rapide a precipitatiilor

13
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e Biodiversitate si continuitate ecologica
e Legaturiintre paduri permit migrarea speciilor si adaptarea la schimbarile climatice

Speciile termotolerante devin tot mai importante in acest context: carpen, cer, frasin, stejar rosu,
paltin de munte.

4.3 Strategii de extindere si interconectare a padurilor
4.3.1 Obiective nationale

e Cresterea suprafetei impddurite la 40% pana in 2050 (~9,5 milioane ha)
e Prioritate: zone de seceta si de eroziune accentuatd

e Crearea de galerii verzi de-a lungul cursurilor de apa si interconectarea lor pentru continuitate
ecologica

4.3.2 Necesarul de perdele forestiere
Suprafata estimata: 250.000—-350.000 ha de perdele forestiere la nivel national

Functii multiple: protectie impotriva vantului, prevenire eroziune, protectia culturilor agricole si a
infrastructurii

4.4 Selectarea speciilor pentru noul climat (exemple)

Specie Toleranta termica Rol principal

Carpen Ridicata Umbrire, reducere
evapotranspiratie

Stejar rosu Medie Rezistentd la secetd, valoare
economica

Paltin de munte Ridicata Rezistenta la temperaturi
extreme, continuitate
ecologica

Arin si salcie Medie Zone de protectie a cursurilor
de ap3, retentie hidro

Castan comestibil Ridicata Stabilizare sol, fixare carbon

Pin negru Ridicata Stabilizare sol, fixare carbon

14
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4.7 Beneficiile extinderii suprafetei impadurite

e Reducerea temperaturilor extreme si a valurilor de cdldura: pana la-1,5°C in zonele urbane si
rurale adiacente padurilor

e Cresterea capacitatii de retentie a apei: pana la +20-25% in zonele reimpadurite

e Reducerea eroziunii si pierderii solului: pana la 40% in zonele protejate

e Sechestrarea de carbon: 45 milioane t CO, echivalent pe an daca se atinge 40% impddurire
4.7 Recomandari strategice pentru implementare

e Plan national de reimpddurire

e Alocare anuala de teren pentru impadurire: 70.000—100.000 ha/an

e Monitorizare GIS si inventar forestier anual

e Crearea coridoarelor ecologice si conectivitate intre paduri (prioritate de-a lungul cursurilor de
apa)

e Legaturiintre padurile Carpatilor si zonele de campie

e Protejarea stricta a 10% din teritoriul Romaniei (mix de ecosisteme forestiere si neforestiere)
intr-o retea logicd interconectata precum un schelet

e Prioritate pentru biodiversitate si rezilienta climatica
e Perdelele forestiere agricole
e Minimizarea pierderilor agricole din seceta si ploi torentiale

e Planificare la nivel local Tn colaborare cu agricultorii

15



AGENTQGREEN

e Selectarea de specii termotolerante (cu rezistenta la temperaturi ridicate si seceta prelungita)
in amestec pentru rezilienta crescutd

e Monitorizare genetica si fitosanitara

4.8 Concluzii

e Extinderea suprafetei impadurite la 40% si implementarea perdelelor forestiere sunt masuri
critice de adaptare la schimbarile climatice.

e Protejarea strictd a 10% din teritoriul Romaniei (mix de ecosisteme forestiere si neforestiere)
intr-o retea logica interconectata precum un schelet

e Pddurile si perdelele protejeaza agricultura, resursele de apa, biodiversitatea si reduc riscurile
asociate valurilor de caldura si precipitatiilor extreme.

e Integrate cu strategia energetica (CHEAP si surse regenerabile), aceste masuri sporesc
rezilienta Romaniei la schimbarile climatice.

4.9 Exemple din alte tari UE

Am ales doua exemple relevante pentru Romania de adaptare a silviculturii la schimbarile climatice in
Europa: Cehia si Slovenia. Cehia a facut greseli majore in trecut caci a practicat monoculturile, iar
Slovenia desi a practicat mereu silvicultura apropiata de natura, a suferit calamitati naturale repetate
si s-a impus adaptarea la noua clima.

CEHIA- Padurile cehe au fost traditional dominate de monoculturi de molid (Picea abies) pe pante
montane, care insd s-au dovedit extrem de vulnerabile la: vreme extrema (secetd, temperaturi
ridicate), vanturi, insecte (de ex. scurile de scoartd) etc.

Studiile indicd ca molidul, ca specie monoculturd, are cresteri radiale mai variabile, mai sensibile la
stres climatic, fata de specii de foioase cum e fagul (Fagus sylvatica) care au o crestere mai ,,stabild” in
conditii schimbatoare.

Tn reactie, autoritatile si silvicultorii cehi au formulat politici clare si masuri de gestionare adaptativa:
reducerea treptata a proportiei de molid, cresterea proportiei de foioase adaptate mai bine la noile
conditii, diversificarea structurii padurii (varste, specii, compozitie) pentru a spori rezilienta.

16
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Cehia practicd acum reducerea intentionatd a suprafetei ocupate de molid Tn monoculturd; cresterea
suprafetei cu foioase (fag, stejar) mai rezistente la secetd / stres climatic.

Tn 2022 s-au plantat ~141,5 milioane de puieti de foioase versus ~84,3 milioane de conifere. Se aplic3
regenerarea naturald, taierile selective si se evita tdierile rase, promovarea structurilor de varsta
variate, amestecate. Pentru adaptarea la conditiile viitoare/climatice se planifica in functie de noile
harti climatice, recomandarea speciilor mai lente, mai rezistente sau local adaptate. Se fac studii pe
parcele permanente despre crestere radiala, rezilienta la stres climatic, schimbari de structura etc.

Abordarea este proactiva, nu pasiva: recunoscerea ca vechiul sistem (monocultura molid) este total
inadecvata Intr-un climat Tn schimbare. Exista actiuni concrete si masurabile, nu doar declaratii:
schimbare de specii, diversificare, regenerare naturald. Modelul ceh este orientat atat spre rezilienta
(capabilitatea padurii de a rezista socurilor) cat si spre furnizarea serviciilor ecosistemice
(biodiversitate, apa, soluri stabile). Modelul poate fi adaptat: multe trdsaturi sunt relevante si pentru
Romania (ex. paduri mixte, adaptare la seceta, diversificare specii) pentru ca:
- prioritizeaza specii mai rezistente la seceta, temperaturi ridicate, insecte (in loc de insistenta
romaneasca pe molid si alte specii foarte vulnerabile).
- Tncurajeazs structuri mixte de padure (varsts, specie) si regenerare naturald acolo unde e
posibil — reduce riscul de colaps Tn monocultura.
- Reduce dependenta de monocultura in zone sensibile (ex. molid in locuri nepotrivite) si creste
amestecul cu foioase sau specii locale adaptate.
- Asigurad politici si legislatie care sustin adaptarea: finantare pentru regenerare adaptativa,
instruire, monitorizare.
- Monitorizeaza constant conditiile: soluri, apa, stres climatic, boli/insecte — pentru a ajusta din
timp interventiile.
- Comunica societatii: explica procesul, importanta adaptarii padurilor, mai ales in contextul
schimbarii climatice — creste acceptabilitatea sociala.

Slovenia este probabil cel mai bun exemplu UE de adaptare coerenta a silviculturii la schimbarile
climatice. Este chiar un model de integrare a rezilientei climatice in managementul forestier, datorita
combinatiei de traditie, cercetare aplicata si implicare comunitara.

Slovenia este una dintre cele mai impddurite tari din UE. 60% din teritoriu este acoperit de paduri.
Majoritatea padurilor sunt proprietate privatd, dar sunt gestionate sub reglementare stricta si

planificare integrata la nivel de stat prin Zavod za gozdove Slovenije (Institutul Forestier Sloven).
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Padurile slovene sunt preponderent native (naturale sau semi-naturale), nu monoculturi artificiale —

un avantaj major in fata schimbarilor climatice.

Slovenia a indurat in ultimii 10 ani 4 calamitati majore, adevarate , lectii dure”:

2014 — Grindina catastrofald: o furtund de gheata a doborét circa 9 milioane m? de lemn (=
25% din stocul national de crestere anuala).

2017-2019 — Atacuri masive de gandac de scoarta (Ips typographus), amplificate de seceta si
temperaturi ridicate.

2021-2022 — Incendii si furtuni de vant tot mai frecvente in regiunile sudice si costiere.

2023 — ploi torentiale

Aceste evenimente au determinat o reforma profunda in modul de gandire al silviculturii slovene:
trecerea de la ,gestionare productiva” la ,gestionare adaptiva si preventiva”.

Masuri concrete de adaptare implementate

a) Diversificarea speciilor si structurii

Promovarea padurilor mixte: amestecuri de fag, molid, brad, carpen, stejar si paltin.
Reducerea suprafetei dominate de molid (sensibil la seceta si insecte), mai ales sub 800 m
altitudine.

Tn zonele sudice (carstice): introducerea unor specii mediteraneene adaptate la secets,
precum stejarul pufos (Quercus pubescens) si pinul negru (Pinus nigra).

b) Silvicultura ,aproape de natura” (close-to-nature forestry)

Nu se practica taieri rase; regenerarea naturala este regula.

Planurile de gospodarire se bazeaza pe structuri neregulate, cu varste si densitati diferite,
pentru a imita dinamica naturala si a creste rezilienta.

Sistemul este inspirat din traditia veche a ,scolii de la Pro Silva” — Slovenia fiind membru

fondator al retelei Pro Silva Europe.

¢) Management adaptativ bazat pe stiinta

Institutul de Cercetari Forestiere (GIS) colaboreaza cu Universitatea din Ljubljana la modele
predictive de crestere si mortalitate a speciilor sub diferite scenarii climatice (RCP4.5, RCP8.5).
Se folosesc harti de risc pentru secetd, incendii, ddunatori — actualizate anual.

Datele provin din reteaua nationala de monitorizare ICP Forests Level Il (una dintre cele mai

dense din Europa).
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d) Protejarea functiilor ecologice si hidrologice
- Silvicultura slovena integreaza protectia solurilor, apelor si biodiversitatii: peste 36% din paduri
au functii de protectie (biodiversitate, eroziune, avalanse, surse de apa).
- Sunt prioritizate interventiile care mentin ciclul hidric local — important intr-o tard cu mult
relief carstic.

e) Implicarea proprietarilor si comunitatilor
- Sistemul ,forest owners associations” 1i ajuta pe micii proprietari sa gestioneze padurile
durabil si coerent.
- Existd un sistem de consiliere forestiera publica, gratuita, oferitd de stat, care include
componente de adaptare la schimbarile climatice.

Politici si strategii institutionale
Strategia Forestierd Nationald 2030 (adoptata in 2017, actualizata in 2023) are un capitol explicit
dedicat adaptarii la schimbadrile climatice. Principii cheie:

- ,Cresterea rezilientei ecosistemice prin diversitate genetica si structurala”

- ,Reducerea vulnerabilitatii prin gestionarea riscurilor naturale”

-, Crearea de sinergii intre atenuare si adaptare (carbon + rezilienta)”

- Slovenia raporteaza progresele la nivel UE prin Forest Europe si este una dintre putinele tari

care coreleaza planurile forestiere cu planurile de adaptare climatica.

Rezultate si efecte observabile & masurabile
- Dupa 2014, s-a reusit refacerea suprafetelor afectate prin regenerare naturald in loc de
plantatii industriale.
- Monitorizarea aratd o crestere a stabilitatii structurale a padurilor si o scadere a vulnerabilitatii
la gdndacii de scoarta in regiunile unde structura a fost diversificata.
- Slovenia are astazi printre cele mai scazute rate de pierdere forestiera din UE si o crestere neta
pozitiva a biomasei forestiere.
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Capitolul 5: Limitele planetare si riscurile globale

5.1 Context si importanta

Conceptul de ,planetary boundaries” a fost introdus de Johan Rockstrom si echipa sa in 2009 si
revizuit Tn 2015 (Steffen et al., 2015). Limitele planetare definesc praguri critice ale ecosistemului
Pamant care, daca sunt depdsite, pot destabiliza functionarea ecosistemelor si conditiile de viata ale
omului. Romania, ca parte a biosferei globale, resimte deja efectele depdsirii acestor limite prin

fenomene meteorologice extreme, pierdere de sol si biodiversitate, secete si inundatii.

Pana in prezent, conform evaluarilor stiintifice recente, 7 din 9 limite planetare au fost depasite:

5.2 Cele 9 limite planetare (Planetary boundaries)

1. Schimbarile climatice

Indicator: CO, atmosferic si incalzirea globala medie

Situatie actuald Romania: datele indicd deja o crestere de +2,71°C fata de perioada preindustriala

Importanta: Stabilitatea climei determina regimul precipitatiilor, debitele raurilor, agricultura si
sandtate umana

Ce se intdmpla la depasire: Cresterea frecventei si intensitatii valurilor de caldura, secete prelungite,
inundatii din ce Tn ce mai severe

Previziune Romania 2035: Temperaturi medii +3,5°C; valuri de cdldura mai frecvente, seceta agricola
extinsa

Previziune Romania 2050 (fara actiune): +4,5°C; zone cu locuibilitate sever afectata in sud si sud-est;
scaderea cu cel putin 40% a productiei de cereale
2. Pierderea biodiversitatii

Indicator: Rata disparitiei speciilor
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Situatie actuald: Romania a pierdut in ultimii 50 de ani peste 15% din speciile native de vertebrate;
poluare si fragmentare habitat

Importanta: Biodiversitatea mentine polenizarea, ciclul nutrientilor, stabilitatea ecosistemelor
Depasire: Colaps ecosisteme, scaderea rezilientei la schimbarile climatice

Previziune: Continuarea fragmentarii padurilor si pierderea habitatelor naturale

3. Ciclul azot-fosfor (N-P)

Indicator: Fertilizare excesiva si poluare cu N si P

Situatie: Supraingrasarea solurilor agricole, eutrofizarea raurilor si lacurilor

Importanta: Nutrienti pentru plante, dar exces - dezechilibru ecologic

Depasire: Zone cu lipsa de oxigen n ape, pierderi de peste, afectarea calitatii apei pentru hidro si
nucleara

4. Acidificarea oceanelor

Un proces in care oceanul absoarbe excesul de dioxid de carbon atmosferic. Cand CO, se dizolva in
apa de mare, formeaza acid carbonic, care scade abrupt pH-ul oceanului.

Indicator: Nivelul pH-ului Tn apa marilor si oceanelor scade.
Depasire: Disparitia coralilor si a speciilor sensibile, reducerea resurselor marine in general

Relevanta pentru Romania: acidificarea Marii Neagre — impact pescuit, biodiversitate acvatica

5. Consum de apa dulce

Indicator: Debit anual al raurilor in scadere, cresterea necesitatii de extragere excesiva a apelor
subterane
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Situatie actuald Romania: Debite rduri scazute, niveluri subterane in declin
Importanta: Alimentare populatie, agriculturd, hidro si energie nucleara

Depasire: Secete extreme, oprirea temporara a centralei nucleare, pierderi hidroenergie

6. Modificarea terenurilor

Indicator: Suprafata defrisata si degaradata, urbanizare, pierdere sol arabil

Situatie Romania: 29% acoperire forestierd; eroziune semnificativa pe terenurile agricole
Importanta: Sol fertil = securitate alimentara

Depasire: Reducerea productivitatii agricole si cresterea vulnerabilitatii la inundatii

7. Poluare chimica

Indicator: Microplastice, poluanti industriali, substante toxice
Situatie: Concentratii in sol, ape si aer peste praguri sigure
Importanta: Sandtatea umana, biodiversitate, calitatea apei

Depasire: Boala cronica, afectarea ecosistemelor, contaminare lant trofic

8. Aerosoli atmosferici
Indicator: Particule PM2.5, PM10, sulf, fum industrial

Importanta: Radiatie solara, modele ploaie, sdnatate umana

Scenariu la depasire: Precipitatii perturbate, secete accentuate, cresterea mortalitatii prin boli

respiratorii
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9. Ozono-stratosferic

Indicator: Grosimea stratului de ozon

Importanta: Protectie Tmpotriva radiatiilor UV

Scenariu depdsire: Expunere crescuta la cancer de piele, afectare culturilor agricole, reducere
fotosinteza

5.3 Implicatii pentru Romania daca ultimele doua limite sunt depasite

Aerosoli si ozon: perturbarea regimului pluvial, secete mai frecvente, cresterea mortalitatii si
morbiditatii

Secetd si risc energetic: oprirea hidro si nuclear, scadere semnificativa a productivitatii agricole
Biodiversitate: pierderea speciilor cheie, colaps ecosisteme

Urban si locuibilitate: zone din sud-est si sud devenind nelocuibile pe perioade extinse, valuri de
caldura severe

5.4 Concluzii

e Romania se afld deja intr-o situatie criticd, cu 7 limite depasite conform evaluarilor stiintifice
recente si 2 limite pe cale de depasire

e Este absolut necesara o strategie nationala integrata care sa includa:
e Reducerea emisiilor CO, si adaptare energetica

e Cresterea suprafetei iImpadurite si protejarea biodiversitatii

e Managementul resurselor de apa si sol

e Monitorizarea aerosolilor si protectia stratului de ozon
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Fara interventie rapida, previziunile pentru 2050 indica pierderi semnificative in agricultura,
energie, sandtate si locuibilitate
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Capitolul 6 — Deseurile si economia circulara

6.1 Situatia actuala

Sistemul actual de gestionare a deseurilor (predominant depozitare in gropi/neconforme si rate
scazute de reciclare/recuperare) creeaza emisii de gaze cu efect de sera (in special CH, din
depozitare) si riscuri aditionale legate de sanatate si mediu. Tranzitia rapida la economia
circulara si modernizarea gestionarii deseurilor reduc atat emisiile (mitigare), cat si
vulnerabilitatea socio-economica (adaptare), oferind co-beneficii de creare de locuri de
munca, reducere a importurilor de materii prime si masuri reziliente la clima.

Sectorul deseurilor a reprezentat ~5% din emisiile nationale in ultimii ani (5,8 Tg CO,-eq in
2018). Economia circulara poate reduce emisii semnificative prin evitarea extractiei de materii
prime, reducerea depozitarii in gropi (metan) si valorificarea biologica a biowaste-ului.

Romania este printre statele UE cu cea mai scazuta circularitate materiala — deci potential
mare de imbunatatire. Predomina depozitarea in gropi — o proportie mare din deseurile
municipale ajung la depozitare, iar reciclarea/compostarea au rate reduse comparativ cu
media UE.

Politici existente: Romania are documente strategice relevante (PAEC — Planul National pentru
Economia Circulara, Strategia pe termen lung pentru neutralitate, NECP), dar implementarea
tehnica si financiara ramane incompleta.

Consecinte climatice relevante pentru sector: Temperaturile in crestere si variabilitatea hidrica
pot accelera descompunerea biologica in depozite (crestere CH,), pot intensifica riscurile de
incendii la depozite neconforme si pot compromite infrastructura de gestionare.

6.2 Scenarii
Scenariul A— Business-as-usual: nu se adopta noi masuri majore incepand

Ipoteze: implementare limitata a cerintelor UE (unele masuri obligatorii intarziate), rata de
reciclare si colectare separata ramane scazuta, cantitatile de deseu municipal cresc usor
(consum in crestere), depositarea ramane metoda dominanta pentru biowaste.

2035: Emisii din sectorul Waste raman in jurul valorii recente sau cresc usor (+0-15%) fata de
niveluri 2018-2022 > ~6-6.7 MtCO,-eq/an. Motivatie: crestere deseuri + emisii CH, accelerate
climatic. (Trend bazat pe evolutiile recente raportate in inventare).
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2050: Fara masuri, acumularea de deseuri organice in landfill si efectele climatice pot duce la o
crestere suplimentara a emisiilor sau la stagnare la un nivel ridicat; estimativ ~6-8 MtCO,-
eq/an (scenariu pesimist) — dar variabil in functie de fluxuri demografice si tehnologii adoptate
spontan. Argument: desi unele politici UE ar putea forta anumite imbunatatiri pana in 2035,
implementarea slaba ar limita reducerea reala.

Consecinte socio-economice: pierderi de oportunitati economice (materii prime secundare),
costuri publice mari pe remedierea depozitelor neconforme, costuri de sanatate si
vulnerabilitate crescuta la socuri climatice. Penalitati la finalul unor iminente infringementuri
UE decise de CEJ.

Scenariul B— Interventie: aplicarea unui pachet ambitios de masuri de economie circulara
(implementare 2026-2035; consolidare 2035-2050)

Reducere la sursa + preventie (eco-design, taxe/obligatii), EPR pentru ambalaje & textile,
colectare separata obligatorie (bio, hartie, plastic, metal, textil), investitii in compostare,
sortare mecanica (MRF), inchidere/rehabilitare depozite, interzicerea depozitarii anumitor
fractii biodegradabile in 2035, stimulente pentru reutilizare si reconditionare, stimulente fiscale
pentru industrial symbiosis si eco-industrie circulara.

Ipoteze: implementare coerenta, fonduri UE + cofinantare nationala, calendar legislativ
asumat, capacitate administrativa consolidata.

Estimari de impact:

2035: reducere semnificativa a emisiilor din Waste: -50% (fata de niveluri 2018) > interval
estimat ~3-4 MtCO,-eq/an. Motive: captarea biogazului, redirectionare catre compost/AD a
unei parti semnificative a biowaste, crestere reciclare si reduceri de depozitare. (EEA:
colectarea separata a biowaste si tratarea prin AD/compostare reduc masiv emisiile de CH,).

2050: cu implementare continua si integrare circulara in industrii, estimam reducere neta 80%
in sectorul Waste fata de 2018, respectiv =1-3 MtCO,-eqg/an (margine depinde de eficienta
captarii biogazului si de gradul de evitarea materialelor primare). Acest scenariu devine
compatibil cu tintele nationale de decarbonare atunci cand e combinat cu masuri din celelalte
sectoare.

Co-beneficii: creare locuri de munca locale (compostare, reciclare, reparatii), reducerea
costurilor pentru materii prime importate, imbunatatirea sanatatii publice si reducerea
vulnerabilitatii la evenimente extreme.

6.3 Pachet de masuri propuse (prioritati, actiuni, calendar)
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Obiectiv-cadru: transformarea managementului deseurilor astfel incat sectorul sa devina
neutru/pozitiv din punctul de vedere al emisilor nete panain 2050 si sa sustind economia
circulara panain 2035.

A. Masuri imediate (2025-2028)

Reglementari si institutii: consolidarea si finantarea RO-PAEC + agentie nationala de
coordonare circulara (monitorizare, EPR oversight).

Colectare separata obligatorie (biowaste, hartie, plastic, metal, sticla, textile) pentru toate
localitatile >2000 locuitori (implementare etapizata 2026-2028). (Conform directive UE,
obligativitate pentru biowaste).

Extinderea EPR (ambalaje, baterii, textile, mobilier) cu targeturi de reciclare ambitioase si
transparentizare financiara.

Interdictie progresiva a depozitarii de biodeseuri neprelucrate (pana 2035 majoritatea fractiunii
biodegradabile trebuie dirijata catre tratament biologic / AD).

B. Masuri tehnologice si investitii (2026-2035)

Infrastructura AD & compostare: construire de capacitati regionale pentru tratarea bioraurilor,
cu recuperare energetica (biogaz) si utilizare ca ingrasamant/energie locala.

Modernizare depozite + captare biogaz pentru toate depozitele existente panain 2030;
inchiderea depozitelor neconforme.

Sortare mecanica moderna & circuite de reciclare: investitii in MRF, piscuri de reciclare
industriala si platforme de reutilizare.

Promovarea reciclarii chimice pentru plastic dificil si crearea de piete locale pentru materialele
secundare.

C. Masuri economice si stimulente (2026-2035)

Tarife de depozitare progresive (prin cresterea taxei pe depozitare) pentru a descuraja
depunerea la groapa.

27



AGENTQGREEN

Subventii/credite verzi pentru instalatii locale AD/compostare si pentru investitii in reciclare.
Scheme de garantie-returnare (SGR) pentru toate recipientele reutilizabile si ambalajele.

Masuri fiscale (scutiri, deduceri) pentru companii care adopta modele ,,product as service” sau
care implementeaza simbioza industriala cu utilizare de materiale secundare.

D. Masuri transversale (2025-2050)
Educatie & comunicare pentru reducerea risipei alimentare si separare la sursa.
Cadrul legal - claritate Tn definirea fluxurilor, sanctiuni eficiente, transparenta in EPR.

Monitorizare, raportare si MRV (measuring, reporting, verification): integrarea masurilor CE in
rapoartele de politici climatice (inclusivin inventarul GHG, raportatul la UNFCCC).

6.4 Estimare costuri —finantare si rentabilitate sociala

Investitii initiale estimate: aprox. 1 miliard EUR pana in 2035 pentru infrastructura la scara
nationala (MRF, AD, composterii, inchiderea depozitelor). Bugetul detaliat necesita studiu
techno-economic regionalizat.

Surse de finantare: fonduri UE (REPower, Cohesion, NextGeneration/Recovery), fonduri
private/PPP, EPR-based revenues, taxe de depozitare.

Balanta cost-beneficiu: reducerea costurilor pe termen lung (gestionare depozite, sanatate),
venituri din materiale secundare si energie (biogaz), locuri de munca, reducerea vulnerabilitatii
— ROl social si climatic pozitivin 10-20 ani.

6.5 Indicatori de monitorizare (KPls)

- Emisii CH, si CO, echivalente din sectorul Waste (t/yr) — inventar anual UNFCCC
compatibil.

- Rata de reciclare municipala (%) si tonaj materiale secundare colectate.

- Procent biowaste tratat prin AD/compostare vs. depozitat.

- Numar depozite neconforme inchise/rehabilitate.

- Numar locuri de munca create in activitati circulare.

- Economii nete externe (salut, mediu) estimate anual.
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6.6 Plan de guvernanta siimplementare

Faza 0 (0-6 luni): adoptare Politica-cadru la nivel de Guvern; creare celule interministeriale
(Mediu, Finante, Economie, Dezvoltare Locala).

Faza | (6-36 luni): introducerea reglementarilor obligatorii (colectare separata, EPR extins),
lansarea apelurilor de proiecte cu finantare UE, protocoale MRV.

Faza Il (3-10 ani): constructii infrastructura, programe de educatie, inchidere depozite
neconforme.

Faza Il (10-25 ani): consolidare, optimizare, integrare circulara in sectoarele industriale,
revizuiri legislative.

6.7 Riscuri & masuri de atenuare

Riscul de implementare politica insuficienta / intarziere legislativa > atenuare: angajamente
clare in planuri nationale (ex. includere in Strategia nationala 2030/2050).

Capacitate administrativa slaba la nivel local » atenuare: programe de assistanta tehnica,
consolidare resurse ARS/agentii judetene.

Finantare insuficienta > atragere fonduri UE, PPP, EPR.

Acceptare publica slaba » campanii educationale, beneficii directe comunicate (reducere taxe
locale, locuri de munca).

6.8 Recomandari urgente

- Adoptare imediata a unei foi de parcurs nationale (2026-2035) pentru economia
circulara cu tinte intermediare clare (de exemplu: 50% reducere depozitare biowaste
panain 2035).

- Lansarea programului national de colectare separata a biowaste-ului si constructie
capacitati regionale AD/compostare.

- Extinderea EPR pentru ambalaje, textile si alte fluxuri critice cu targeturi de reciclare si
reutilizare.

- Inchiderea si remedierea depozitelor neconforme prioritare in 5 ani; captare biogaz
obligatorie pentru depozitele actuale.

- Alocare de fonduri nationale si mobilizare fonduri UE pentru investitii; stimulente fiscale
pentru economia circulara.
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- Integrarea masurilor de economie circulara in MRV/raportarea climatica nationala
(inclusiv contabilizarea evitarilor de emisii) pentru a sustine obiectivele 2030/2050.

6.9 Concluzie

Gestionarea deseurilor si trecerea la economia circulara reprezinta masuri «win-win» cruciale:
reduc emisii, sporesc rezilienta la schimbarile climatice, creeaza valoare economica locala si
imbunatatesc sanatatea publica. Romania are atat nevoia, cat si oportunitatea de a transforma
un sector sub-utilizat intr-un motor de decarbonare si crestere sustenabila. Implementarea
urgenta si coordonata a pachetului propus va produce rezultate cuantificabile panain 2035 si
va pune Romania pe o traiectorie compatibila cu neutralitatea climatica pana in 2050.

6.10 Pasi propusi catre Presedintie si Guvern

- Sustinere politica pentru adoptarea foii de parcurs (Hotarare de Guvern/ Memorandum)
si convocarea unei mese rotunde interministeriale Tn 30 de zile.

- Initierea unui audit rapid (3 luni) pentru identificarea depozitelor neconforme prioritare
si a capacitatilor AD/compost necesare (studiu tehnico-economic).

- Solicitarea Comisiei Europene a accesului rapid la instrumentele financiare UE
(REPower, coeziune, Fond de Modernizare) pentru proiecte pilot.
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Capitolul 7 — Energie si stocare
7.1 Context energetic si provocari climatice

Romania deja se confrunta cu o crestere medie a temperaturii de 2,71 °C fatd de perioada
preindustriald, ceea ce afecteaza fluxurile de apa, productivitatea hidrocentralelor si siguranta retelei
electrice. Fenomenele meteorologice extreme (secete prelungite, valuri de caldurd, ploi torentiale)
reduc fiabilitatea surselor de energie si pun presiune pe infrastructura existenta.

Romania se afld intr-un moment de inflexiune energetica majora. Tranzitia cdtre un sistem energetic
decarbonizat, digitalizat si descentralizat presupune integrarea accelerata a surselor regenerabile
(solar, eolian, biomasa, geotermal), dar si dezvoltarea masiva a capacitatilor de stocare a energiei —
pentru echilibrarea retelei, asigurarea stabilitatii sistemului si cresterea rezilientei energetice.

n prezent, capacitatea de stocare a Romaniei este insuficientd (<1% din totalul productiei anuale de
energie). In paralel, exist3 tensiuni intre obiectivele de securitate energeticd si nevoia de protejare a
patrimoniului natural —n special a raurilor libere si a ecosistemelor acvatice.

Pentru a evita o polarizare intre ,,dezvoltare” si ,,conservare”, prezentul Memorandum propune un
cadru de colaborare reald si permanenta intre institutiile publice, sectorul privat si societatea civila,
astfel incat Romania sa poata construi o strategie coerenta de stocare durabild pana in anul 2050.

Provocari specifice:

Hidroenergie: debitul raurilor scade in perioadele secetoase, reducand capacitatea de productie si de
reglaj al sistemului. Debitul scazut afecteaza si centralele nucleare care utilizeaza apa pentru racire.

Nuclear: retehnologizarea Centralei Cernavoda presupune ~19 miliarde euro + TVA, fara garantia ca
debitul scdzut de apd nu va limita functionarea pe termen lung.

Stocarea energiei: lipsa sistemelor de stocare la scard mare limiteaza integrarea surselor regenerabile
intermitente (eolian, solar).

7.2 Stocarea prin hidrocentrale cu acumulare prin pompaj (CHEAP)

CHEAP-urile reprezinta solutia cea mai fezabila economic si ecologic pentru stocare la scara mare in
Romania:

Avantaje:
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- Eficientd energetica: 70—85% (energie stocatd vs. consumata pentru pompare).
- Flexibilitate: raspunde rapid la variatiile cererii si la fenomene extreme.

- Durabilitate: viata utila >50 ani, cu impact relativ mic asupra mediului daca este proiectata
corect.

Aspecte ecologice si sociale:
- Impunere de limite privind suprafata inundata si protejarea habitatelor sensibile.

- Studiile de impact trebuie sa includa migratia pestilor, biodiversitatea raurilor si
managementul sedimentelor.

- Integrarea CHEAP cu microhidrocentrale si solutii fotovoltaice pe lacuri existente maximizeaza
eficienta.

Exemplu de cuantificare comparativa:
- Investitia in retehnologizarea Cernavoda: ~19 miliarde euro.

- Crearea unui parc de CHEAP cu putere echivalenta (=700-800 MW) + capacitate de stocare:
maxim 12 miliarde euro, cu reducere semnificativa a riscurilor legate de seceta si racire.

7.3 Strategii pentru tranzitia energetica

Optimizarea mixului energetic: crestere ponderii regenerabilelor cu stocare prin CHEAP si baterii de
mare capacitate.

Retele inteligente: integrarea sistemelor smart grid pentru redistribuirea energiei in functie de cerere
si disponibilitate.

Eficienta energetica: reducerea consumului prin modernizarea cladirilor publice si industriale.

Scenarii adaptative: evaluarea anuala a debitului raurilor, temperaturilor si productiei hidro pentru
ajustarea planului energetic national.
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7.4 Cost-beneficiu si impact

Solutie Investitie (mld €) | Putere (MW) Riscuri climatice | Durata de viata
(ani)

Cernavoda 19 700 depindedeapa | 30
1+2(retehnologizare)
CHEAP (700-800 14 1200 scade 80
MW, stocare inclusad) dependenta de

debit
Fotovoltaic + CHEAP | 15 1300 ridica rezilienta 25-80
combinat

Observatie: din perspectiva adaptarii la schimbari climatice, CHEAP cu capacitate de stocare si
integrare cu solar/eolian ofera cel mai bun raport cost-beneficiu si cel mai redus risc pentru reteaua
energetica nationala.

7.4.1 Scenariul (ideal) pentru decarbonizarea totald a Romaniei

Daca Romania renunta complet la energia nucleara si la toti combustibilii fosili (decarbonizare
completad a sectorului electric), atunci pentru a asigura un sistem electric sigur, accesibil si compatibil
cu traiectorii 1.5°C se impun urmatoarele obiective:

- 2035 (scenariu ambitios de decarbonizare, electrificare moderata): aproximativ 30—-40 GW
fotovoltaic si 12—18 GW eolian instalate, cu un parc CHEAP total de 4-8 GW putere si 32—-192 GWh de
capacitate energetica (durate 8-24 h, agregat).

- 2050 (scenariu net-zero, electrificare avansatd): aproximativ 34—-46 GW fotovoltaic si 24-36
GW eolian (interval in functie de offshore vs onshore si eficienta politicilor de eficienta), cu CHEAP
agregat de 8-16 GW putere si 87-384 GWh energie stocabila (8—24 h). Aceste cifre reflecta
necesitatea de a inlocui complet productia pe baza de combustibili fosili si de a compensa
variabilitatea regenerabilelor.

I[poteze si principii

Consum de referinta (trend electrificare):

- 2024 = 45 TWh/an (punct de referinta)

- 2035 ipotetic: 55-65 TWh/an (punct de referinta 60 TWh) — crestere moderata prin
electrificare transport/incalzire.
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- 2050 ipotetic: 80-110 TWh/an (punct mediu 95 TWh) — electrificare extinsa.

- Fara combustibili fosili sau nuclear: toti TWh necesari vor fi produsi de PV + eolian (+ aport
minor din hidro conventional existent).

Factori de capacitate (CF) anuali folositi:

PV utility: ~14% (0.14) — valoare medie anuald pentru Romania.

- Onshore wind: ~28% (0.28).

- Offshore Black Sea: ~35-45% — reduce mult GW necesari.

Stocare PSH: round-trip efficiency ~75%; PSH se va folosi pentru balansare zilnicd + perioade

fara vant/soare (nu este singura solutie pentru stocare sezoniera — pot fi necesare hibride cu

hidrogen sau importuri in perioade exceptionale). Studii arata ca exista posibilitati de PSH in
Romania, dar extinderea la scara mare are constrangeri geografice si de cost.

Am inclus in calcule o marja de rezerva/curtailment ~10% pentru flexibilitate/erori de prognoza.

Metodologie

- Pornim de la cererea anuald neta (TWh). Alegem % din cerere acoperit exclusiv din PV+vant
(pentru decarbonizare completd, ~95-100%).

- Calculdm energia anuala necesara din regenerabile incluzand pierderile PSH (25% din fluxul
stocat) si curtailment (10%).

- Convertem energia anuala in GW instalat cu formula:

GW =TWh/an x 10* / CF x 8760

Estimam necesarul PSH in putere (GW) si energie stocata (GWh) luand in calcul durate posibile de 8—

24 ore pentru acoperire diurna/nocturna si agregare pentru perioade mai lungi.

Calcul sumar
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1) 2035 — scenariu decarbonizare completd, consum 60 TWh, sursele regenerabile acoperd 95%
Energie din PV+vant (incl. pierderi/curtailment): = 65.6 TWh/an.

Split exemplu 50% wind / 50% solar = produce:

PV: = 26-28 GW instalat.

Wind (onshore): = 12—-14 GW instalat.

PSH: 4—8 GW putere cu 8-24 h (32-192 GWh).

2) 2050 — scenariu decarbonizare completd, consum 95 TWh, sursele regenerabile acopera 95-100%
Energie din PV+vant: = 103—110 TWh/an (inclusiv pierderi/curtailment).

Split exemplar 60% wind / 40% solar (valorificand offshore posibil):

Wind: = 24-36 GW (daca multe offshore, spre partea inferioara).

PV: = 34-46 GW.

PSH: 8-16 GW putere cu 8-24 h (=87-384 GWh).

Interpretare: pentru 2050, Tn absenta oricarui sistem de productie cu combustibil fosil sau nuclear,
capacitatile PV+wind trebuie sa fie la zeci de GW — o multiplicare semnificativa fata de nivelul actual.
Aceste estimari sunt in linie cu scenarii IEA/IEA Net-Zero care plaseaza solar+wind ca majoritatea
generarii electrice in 2050 in scenarii net-zero.

Decarbonizarea completa (fara nuclear nou si fara combustibili fosili) este tehnic posibild, dar implica
o scalare masivd a PV si vantului (zeci de GW) si investitii considerabile in stocare PSH (zeci—sute de
GWh). Planificarea, modelarea orara si prioritizarea proiectelor cu impact ecologic minim (ex. PSH
closed-loop, offshore planificat, PV pe suprafete deja antropizate) sunt esentiale pentru a face aceasta

tranzitie acceptabila si realizabila.

7.5 Recomandari
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Prioritizarea investitiilor Tn stocare si regenerabile fatd de retehnologizarea centralelor
nucleare.

Implementarea unui program national de CHEAP, cu evaluari periodice ale impactului asupra
biodiversitatii si resurselor de apa.

Dezvoltarea de modele predictive integrate pentru debitul raurilor, productia hidro si
consumul de energie, adaptate la scenariile climatice pana in 2035 si 2050.

La problemele enuntate la 7.1 se adauga mentalitatea conservatoare a guvernarii din Romania care

este 0 amenintare fatald pentru siguranta Romaniei. Tn acest context considerdm ca este crucial a se

realiza de urgentda un memorandum pentru colaborare public—privat—societate civild Tn domeniul

stocarii durabile a energiei in Romania (2025-2050)

7.5.1

7.5.2

Obiective strategice ale memorandumului

Dezvoltarea unei Strategii Nationale de Stocare a Energiei (2025-2050), elaborata si
implementata in mod colaborativ.

Promovarea solutiilor de hidroacumulare prin pompaj (pumped-storage hydropower — CHEAP)
cu impact ecologic minim si beneficii socio-economice maxime.

Integrarea principiilor de durabilitate, transparenta si participare publica in toate etapele de
planificare, autorizare si implementare.

Diversificarea mixului de tehnologii de stocare — baterii, hidrogen, termica latenta —
complementare CHEAP.

Asigurarea protectiei ecosistemelor de apa si a conformitatii cu directivele europene (Cadru
Apa, Habitate, EIA, Natura 2000).

Crearea unui mecanism permanent de dialog tripartit care sa transforme consultarea formala
intr-un proces de co-decizie.

Principii fundamentale

. Neutralitate tehnologica — adoptarea solutiilor de stocare optime in functie de
conditiile locale.

. Nici o pierdere neta de biodiversitate (no net loss) — orice afectare ecologica trebuie
compensata prin restaurare.

. Transparenta si date deschise — toate studiile si deciziile publicate intr-un registru
national digital.

J Participare timpurie si continua — comunitatile locale si ONG-urile implicate de la faza
de planificare, nu doar consultare post-factum.
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. Beneficii mutuale — dezvoltarea locald si conservarea naturii ca obiective
complementare, nu opuse.

. Responsabilitate intergenerationald — investitiile de azi trebuie sa asigure un sistem

rezilient si echitabil pentru generatiile viitoare.

7.5.3 Structura de guvernanta propusa

Platforma Nationala pentru Stocarea Durabilad a Energiei (PN-SDE)
Organism consultativ si decizional tripartit, creat prin protocol interinstitutional, cu urmatoarea

componenta:

o Ministerul Energiei, Ministerul Mediului, ANRE, Administratia Nationala , Apele Romane”.

o Reprezentanti ai companiilor energetice publice si private (inclusiv din zona regenerabila si
CHEAP).

. Reprezentanti ai ONG-urilor de mediu, universitatilor si comunitatilor locale afectate/potential
beneficiare.

. Observatori independenti (Comisia Europeana, Banca Mondiald, BERD, institute de cercetare).

Roluri si responsabilitati

. Elaborarea si actualizarea Strategiei Nationale de Stocare.

. Evaluarea si prioritizarea proiectelor de CHEAP conform criteriilor de sustenabilitate.
. Monitorizarea implementarii si publicarea rapoartelor anuale de progres.

. Medierea conflictelor si facilitarea acordurilor comunitare.

7.5.4  Criterii de selectie si evaluare a proiectelor

Impact asupra mediului:
¢ Amplasamente preferabil ,off-river” sau pe infrastructuri existente.
e Evitarea ariilor protejate si a cursurilor de apa nefragmentate.
e Asigurarea debitului ecologic minim si a calitatii apei.

Viabilitate tehnica:
e Randament minim 75%, durata de viata >50 ani, flexibilitate operationala ridicata.

Beneficiu social:

e Crearea de locuri de munca locale, modernizarea infrastructurii, investitii Tn comunitati.

Transparenta:
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e Publicarea studiilor de impact, a costurilor si a datelor tehnice esentiale.

Plan de decommissioning:

e Restaurare ecologicd sau reconversie la sfarsitul ciclului de viata.

7.5.5 Mecanisme de implementare

. Protocol de colaborare tripartit (guvern—privat—societate civild) semnat public, cu
angajamente concrete.

. Buget participativ energetic: procent fix (ex. 1-2%) din investitiile CHEAP directionat catre
restaurare ecologica si educatie locala.

. Proiecte pilot 2026—-2030: dezvoltarea a 2-3 situri exemplare, selectate prin criterii de
transparentad.

. Monitorizare independentd: comisii tehnico-ecologice mixte, rapoarte publice anuale.

. Revizuire periodica: actualizare la fiecare 5 ani, in functie de noile tehnologii si conditii
climatice.

7.5.6 Etape si calendar orientativ

Etapa Perioada Actiuni principale

[ Initiere 2025-2026 Semnarea Memorandumului,
constituirea PN-SDE

l. Strategie & Criterii 20262027 Elaborarea Strategiei
Nationale de Stocare

[Il. Proiecte pilot 2027-2030 Implementare CHEAP In
locatii prietenoase cu mediul

IV. Extindere 2030-2040 Scalare graduala a
capacitatilor de stocare

V. Optimizare & Integrare 2040-2050 Integrare cu retele inteligente
si hidrogen verde

7.5.7 Beneficii anticipate

. Cresterea rezilientei energetice si a stabilitatii sistemului.

. Reducerea dependentei de combustibili fosili si emisii de CO,.

. Protejarea ecosistemelor de apa si a biodiversitatii.

. Consolidarea increderii publice in politicile energetice.

. Crearea unui model romanesc de colaborare public—privat—societate civila replicabil la nivel
european.

7.5.8 Angajament comun. Semnatarii prezentului Memorandum isi asuma:
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Respectarea principiilor de durabilitate, transparenta si participare public3;
Dezvoltarea responsabila a proiectelor de stocare;

Evitarea distrugerii ireversibile a cursurilor naturale de apa3;

Prioritizarea inovatiei si a restaurarii ecologice;

Raportarea periodicd catre public si cdtre institutiile europene.

7.5.9 Semnatari (exemple)

Ministerul Energiei al Romaniei

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor

Ministerul Economiei

Asociatia Romana pentru Energie Curatd (ARPEC)

Coalitia Natura 2000

ONG-uri implicate in energie (Agent Green, Bankwatch, DeClic, EcoCivica, Ecolegal,
Greenpeace)

Hidroelectrica SA

RNP Romsilva

Parteneri privati

Universitatea Politehnica Bucuresti — Institutul de Energetica
Comunitatile locale din zonele pilot (ex. Cluj, Neamt, Gorj, Valcea)
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Capitolul 8 — Agricultura si apa
8.1 Contextul actual
Cresterea medie a temperaturii cu 2,71 °C fatd de perioada preindustriald afecteaza deja agricultura si
resursele de apad. Debitele raurilor sunt mai scazute in perioada de vara, precipitatiile sunt neregulate,
iar secetele si ploile torentiale devin tot mai frecvente.
Date relevante:
e Suprafata agricola totald: ~14,8 milioane ha.
e Ponderea solurilor afectate de eroziune severa: 25-30% in unele regiuni.
e Rezervele de apa subterana scad cu aproximativ 5-10% anual in perioadele secetoase.
8.2 Fenomene meteorologice extreme
Secete severe prelungite:
e Reduc productia de porumb si floarea-soarelui cu 20-50% in zonele afectate.
e Cresc necesarul de irigare si consumul de energie pentru pompe si infrastructura agricola.
Valuri de caldura:
e Cresc mortalitatea animalelor si riscul de incendii.
e Pot provoca pierderi de 10-30% in culturile sensibile la temperaturi >35°C.
Ploi torentiale si inundatii:
e Eroziunea solului se accelereazd, iar pierderile de nutrienti afecteaza fertilitatea.

e Pot distruge infrastructura agricola (drumuri, poduri, canale de irigatii).

8.3 Impact asupra resurselor de apa
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Debite rauri si lacuri:

e Seceta reduce debitul raurilor principale cu 40—-60% in lunile de vard, afectand atat irigatiile,
cat si productia hidro.

e lacurile de acumulare sunt supuse fluctuatiilor mari, ceea ce afecteaza agricultura si
centralele hidro/nucleare care folosesc apa pentru racire.

Ape subterane:

¢ Nivelul freatic scade, afectand fantanile si sistemele de irigatii.

* Tn unele zone din Dobrogea si Oltenia, deficitul poate atinge 30~50%.
8.4 Recomandadri pentru adaptare n agricultura

Diversificarea culturilor:

e Reducerea suprafetei cultivate cu porumb sau floarea-soarelui in regiunile afectate de seceta.

¢ Introducerea plantelor mai termotolerante si rezistente la secetd: curmali, smochini, sorg,
quinoa, migdal, leguminoase adaptate climatic si chiar inlocuirea partiala si etapizata a
porumbului cu maslin si bumbac Tncepand cu 2035 in sudul tarii
Sisteme eficiente de irigatii:
e Instalarea irigatiilor prin picurare si a sistemelor automate controlate climatic.
e Refacerea infrastructurii vechi de irigatii pentru a reduce pierderile de apa.

Perdele forestiere si galerii de-a lungul cursurilor de apa:

¢ Plantarea de perdele si coridoare verzi pentru reducerea evapotranspiratiei si prevenirea
eroziunii solului.

e Recomandat: 500.000—-700.000 ha de perdele forestiere suplimentare la nivel national,
integrate cu hartile existente ale raurilor si padurilor.
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Conservarea solului:
e Tehnici de agriculturd conservativa (ararea pe contur, acoperirea solului, mulching).
¢ Reducerea compactarii solului prin limitarea traficului mecanizat pe teren umed.

Agricultura ecologica si regenerativa
e Subventionarea net superioara din PAC si alte surse a agriculturii BIO si regenerative astfel
incat cel putin 50% din terenurile arabile din Romania sa fie cultivate in aceste regimuri de

agricultura panain 2050
Monitorizare si planificare:

¢ Implementarea unui sistem national de monitorizare a umiditatii solului si debitului apei
pentru decizii agricole adaptive.

¢ Modelare anuala a productiei in functie de scenarii climatice pentru 2035 si 2050.

8.5 Previziuni 2035 si 2050

Indicator 2035 (scenariu pesimist) 2050 (scenariu pesimist)

Secetd severa +40% ani afectati +60% ani afectati

Debitul mediu rauri -35-40% -45-55%

Pierderi medii cultura porumb | 30-50% 50-70%

Nivel ape subterane -15-20% -25-40%

Zone agriculturale vulnerabile | Sud, Sud-Est Sud, Sud-Est si unele zone din
centru

Observatie: fara adaptare, pierderile agriculturale si deficitul de apa vor fi foarte mari, afectand
securitatea alimentara si resursele de apa pentru populatie si industrie.

8.6 Fezabilitate tehnica a atingerii pragului de 50% agricultura BIO pana in 2050

Un scenariu gradual realist, cu finantare PAC si investitii directionate, ar putea arata astfel:

An Tinta suprafata bio Pondere din total Observatii
agricol
2025 ~0,8 milioane ha ~5—6% Situatia actuala
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2030 ~1,5 milioane ha ~10% Obiectiv realist in
actuala PAC
2040 ~3,0 milioane ha ~20% Cu extinderea

finantarilor verzi si
cerere interna
crescuta

2050 ~4,5-5,0 milioane ha | =50% din arabil Posibil doar daca se
reformeaza profund
PAC, se dubleaza
cererea si se dezvoltad
infrastructura bio

50% pana in 2050 este teoretic posibil, dar conditionat de:

- Politici agricole coerente pe termen lung (nu doar 5 ani de PAC, ci 25 ani de continuitate).

- Investitii masive Tn procesare si lanturi scurte bio (centre regionale, cooperative, distributie).

- Stimularea pietei interne bio prin educatie, etichetare, achizitii publice verzi (mancare bio in
scoli, spitale, armata).

- Cercetare si formare profesionald — extinderea sistemelor de consiliere agricold specializate
bio, adaptate pe regiuni.

- Mecanisme de compensare a riscurilor — asigurari bio, fonduri de tranzitie, sprijin in anii de
conversie.

Impacturi sistemice (pozitive si negative)
Pozitive:
- Reducerea substantiald a poluarii solului, apei, aerului (nitrati, pesticide).
- Reducerea cheltuielilor in sistemul de sanatate prin cresterea sanatatii publice
- Refacerea biodiversitatii agricole si a polenizatorilor.
- Cresterea rezilientei solului si a adaptabilitatii la schimbadrile climatice.
- Valorificare mai buna pe termen lung, stabilitate economica rurala.
- Scaderea emisiilor de gaze cu efect de serd cu =2,2 — 4,5 MtCO,-eqg/an, adica echivalentul
procentual: =2—-4% din emisiile totale ale Romaniei sau =12-24% din emisiile sectorului agricol

Negativ (gestionabil):
- Scaderea productiilor medii la hectar (cu 20%) in fazele initiale care se pot compensa dacd
eliminam risipa alimentara
- Posibil deficit de hrana vegetala si furaje conventionale.
- Necesitatea extinderii suprafetelor cultivate pentru acelasi output (daca cererea alimentarad nu
se reduce).
- Risc de importuri ieftine conventionale daca piata interna bio nu se consolideaza.
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Concluzie: Romania ar putea ajunge la 50% teren arabil in agricultura ecologica pana in 2050, dar
numai daca:
- se mentine o strategie nationala constantd de conversie pe termen lung (25-30 ani),

PAC si fondurile verzi sunt directionate prioritar catre conversie, procesare si piata bio,

se dezvolta infrastructura agro-alimentara bio si piata interna,

fermierii sunt sprijiniti real cu consiliere, certificare si stabilitate financiara.

Daca aceste conditii sunt indeplinite, Romania ar putea deveni un lider regional in agricultura

ecologica, beneficiind de resursele sale naturale si de costurile de productie relativ reduse — dar nu

printr-o tranzitie rapida, ci printr-una profund planificatd, in etape de 1015 ani.
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Capitolul 9 — Orase si locuibilitate

9.1 Context urban si provocari climatice

Cresterea temperaturii medii cu 2,71 °C fata de perioada preindustriala afecteaza direct orasele
Romaniei. Fenomenele extreme — valurile de caldura, furtuni violente si inundatii — cresc
vulnerabilitatea populatiei si infrastructurii urbane.

Date relevante:

Populatie urband: 55% din total (adica 10 milioane persoane).

Orase mari: Bucuresti, Cluj-Napoca, Timisoara, lasi, Constanta — expuse valurilor de caldura si
inundatiilor.

Infrastructura veche (conducte, canalizare, transport) nu este dimensionata pentru fenomene
extreme frecvente.

9.2 Fenomene extreme si impact
Valuri de cdldura:
e Bucuresti si celelalte orase din sudul tarii: temperaturi de 40—45°C in vara.
e Mortalitate anuald estimata: 1.000—-2.500 persoane/val daca nu se iau masuri de adaptare.
e Cresterea consumului de energie pentru rdcirea cladirilor (peste 25-30% pe timpul verii).
Inundatii urbane si furtuni:

¢ Precipitatiile intense pot depdsi capacitatea sistemelor de drenaj, provocand inundatii stradale
si pagube materiale mari.

e (Cladirile vechi si infrastructura critica sunt expuse, inclusiv retele electrice si centrale termice.

Seceta si deficit de apa:
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e Reteaua de alimentare cu apa poate fi afectatd in orasele din sud si sud-est, cu riscul de
rationalizare a apei.

e Pierderea vegetatiei urbane accentueaza efectul de insuld de caldura.
9.3 Zone vulnerabile si posibile nelocuibilitati
e Regiuni cu risc crescut de nelocuibilitate temporara sau permanenta pana in 2050:
¢ Delta Dunarii si zonele joase din Dobrogea — risc de inundatii si crestere nivel mare al apei.
e Bucuresti si zone din sud — valuri de caldura severe si deficit de apa.

e Timisoara si Arad — inundatii flash din cauza precipitatiilor torentiale combinate cu sol
impermeabil.

Populatie expusa permanent nelocuibilitatii (realist-pesimist):
Estimare: aproximativ 200.000-300.000 persoane pana in 2050, in special in zonele joase, litorale si

urbane extrem de expuse la caldura si inundatii.

9.4 Recomandari pentru orase

Planificare urbana adaptiva:

Dezvoltarea de coridoare verzi, acoperisuri verzi si perdele de vegetatie pentru rdcire naturala.

Interconectarea spatiilor verzi pentru a reduce efectul de insulad de caldura.

Centuri verzi in jurul oraselor

Infrastructura rezilienta:

¢ Modernizarea sistemelor de canalizare si drenaj urban.

e Cresterea capacitatii rezervoarelor si a surselor alternative de apa.
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Sistem de avertizare si protectie a populatiei:

e Alertare timpurie pentru valuri de caldura si inundatii.

e Crearea de addposturi climatice si puncte de rdcire in orase.
Management energetic urban:

e Reducerea consumului prin iluminat public inteligent si eficient.

e Promovarea energiei regenerabile pentru cladiri publice si retele de racire.
Planuri de relocare temporara si permanenta:

e |dentificarea zonelor care pot deveni nelocuibile si planuri pentru mutarea populatiei
vulnerabile.

e Program national de evaluare a expunerii populatiei la valuri de caldura si inundatii.

9.5 Previziuni 2035 si 2050 (scenariu realist)

Indicator 2035 2050

Numar zile >35°C in Bucuresti | 25—-35/an 40-60/an
Mortalitate anuald cauzata 1.000-2.500 2.500-5.000
direct de valurile de caldura

Orase cu risc major de 8 12

inundatii

Populatie expusa 500.000 1-1,5 milioane
nelocuibilitatii temporare

Populatie expusa permanent | 80.000-120.000 200.000-300.000
nelocuibilitatii

Consum suplimentar energie | +20—-30% +40-50%
pentru racire

Observatie: aceste estimari realiste sunt minime, dar chiar si asa orasele Romaniei risca pierderi
umane si economice semnificative. Investitiile in infrastructura, vegetatie urbana si planuri de
relocare devin prioritare pentru mentinerea locuibilitatii si sigurantei populatiei.
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Capitolul 10 - Mediul de afaceri

10.1. Context si motivatie

Schimbarile climatice reduc productivitatea muncii, scaderea nivelului apelor subterane, si
perturbarea lanturilor de aprovizionare. Aceste fenomene genereaza pierderi economice
semnificative, afectand competitivitatea si stabilitatea mediului de afaceri. Potrivit estimarilor
Comisiei Europene si Bancii Mondiale, pana in 2050 pierderile economice cauzate de lipsa adaptarii
climatice pot depdsi 5-10% din PIB-ul Romaniei.

Tn absenta unor masuri structurale, climatul economic national risca s devina vulnerabil, iar
investitiile private se vor orienta catre alte piete mai stabile si mai bine pregatite climatic.

10.2. Scenarii plauzibile (2035 si 2050)

Scenariul 1 — Inertie (fara actiune semnificativa)

Orizontul 2035:

- Pierderi anuale de pana la 2% din PIB din cauza secetelor si intreruperilor lanturilor de
aprovizionare;

- Tnagriculturd, randamentele culturilor scad cu 15-20% fat3 de 2025 care déja a fost un an cu
pierderi mari;

- Tnindustrie, costurile energetice cresc cu 30% datorit3 instabilitatii productiei din surse
regenerabile neacoperite de stocare;

- Asigurarile si creditele devin mai scumpe din cauza riscurilor climatice crescute.
- Investitiile straine Tn Romania scad cu 30%

Orizontul 2050:

- Scdderea disponibilitatii apei cu pana la 25% in sudul si estul tarii;
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- Pierderea competitivitatii in sectoarele agricole, textile, alimentare si transporturi;
- Migratie climatica internd (depopularea zonelor vulnerabile la seceta si inundatii);

- Costuri economice estimate la 7-10% din PIB anual, cu efecte asupra stabilitatii
macroeconomice si a ocuparii fortei de munca.

- Investitiile straine in Romania scad cu 50%

Scenariul 2 — Adaptare strategica si tranzitie verde
Orizontul 2035:
- Dezvoltarea unei economii de tranzitie cu emisii reduse, bazata pe investitii verzi si digitalizare;

- Crearea a 100.000+ locuri de munca in domeniul energiei regenerabile, al constructiilor
sustenabile si al agriculturii inteligente;

- Cresterea competitivitatii exporturilor verzi (produse cu amprenta redusa de carbon).
Orizontul 2050:

- economie neutra climatic, cu o intensitate energetica redusa cu 40% fata de 2020;

- Retele energetice integrate si reziliente, cu 30-40% capacitate de stocare;

- piata financiara verde matura, cu mecanisme de taxonomie climatica si fonduri private de

investitii sustenabile.

10.3. Directii strategice pentru un mediu de afaceri rezilient la schimbarile climatice
A. Guvernanta si planificare

- Elaborarea unei Strategii Nationale pentru Rezilienta Climaticd a Economiei (pana in 2026),
integrata cu PNIESC si Strategia Nationala de Adaptare.

49



AGENTQGREEN

- Crearea unei Unitdti de Coordonare Climaticd Economica sub egida Presedintiei, cu rol de
monitorizare a riscurilor climatice si a investitiilor sustenabile.

B. Finantare sustenabild

- Implementarea completd a Taxonomiei UE pentru finantare durabild, asigurand alinierea
bancilor si companiilor la criterii ESG.

- Infiintarea unui Fond National pentru Rezilient3 Climaticd a IMM-urilor, care s& ofere granturi
si credite verzi pentru adaptare si eficienta energetica.

- Emiterea de obligatiuni verzi suverane pentru proiecte de infrastructura durabila si tranzitie
energetica.

- Crearea unui cadru de raportare climatica obligatorie pentru companiile mari si pentru
institutiile financiare.

C. Investitii in sustenabilitate

Prioritizarea investitiilor in:

infrastructura de stocare energetica si retele inteligente;

agricultura de precizie si irigatii sustenabile;

eficienta energetica industriala si reciclare circulara a resurselor;

inovare verde — stimulente pentru startup-uri de tehnologie climatica (cleantech).

Promovarea parteneriatelor public-private verzi (PPP verzi) pentru dezvoltarea infrastructurii cu
amprenta redusa de carbon.

D. Educatie si transformare culturala
Introducerea formarii climatice pentru mediul de afaceri, prin camere de comert, patronate si

universitati economice.
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Crearea unui indice national de rezilientd climatica care sa masoare adaptabilitatea sectoarelor
economice la riscuri climatice.

10.4. Concluzie si apel

Romania are oportunitatea de a transforma riscul climatic intr-un avantaj competitiv.

Un mediu de afaceri adaptat climatic nu este doar o necesitate ecologica, ci o conditie de securitate
economica si investitionala.

Solicitdm Presedintiei Romaniei:

- Sa sustina elaborarea unei viziuni prezidentiale pentru o Economie Rezilienta 2050, in
colaborare cu mediul de afaceri, ONG-uri si mediul academic;

- Sa promoveze, in Consiliul Suprem de Apdrare a Tarii, includerea specialistilor in riscurilor
climatice ca factor de securitate economica nationalg;

- Sa sprijine consolidarea cadrului de finantare sustenabild, prin facilitarea accesului Romaniei
fonduri verzi europene si globale.

la
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Capitolul 11 — Concluzii si recomandari generale
11.1 Rezumatul situatiei actuale

Romania se afla deja intr-un context de schimbari climatice accelerate, cu o crestere medie a
temperaturii de 2,71 °C fata de perioada preindustriald. Aceasta incdlzire a provocat deja:

Fenomenul de seceta prelungita, cu scaderea semnificativa a debitelor raurilor principale (Olt, Mures,
Arges, Siret, Somes, Dunare) si afectarea hidroenergiei si a ciclului de racire al centralelor nucleare,
inclusiv Cernavoda.

Valuri de cdldurd urbane, cu temperaturi ce depdsesc +40 °C in orasele mari (Bucuresti, Timisoara,
Cluj-Napoca), crescand riscul de mortalitate in randul populatiei vulnerabile (batrani, copii, persoane

cu boli cronice).

Ploi torentiale concentrate pe perioade scurte si inundatii locale, afectand infrastructura de transport
si urbana.

Deficit de apa in sol si subteran, cu impact negativ asupra agriculturii si biodiversitatii.

Suprafata forestierd insuficienta pentru a regla microclimatele si pentru protectia solului impotriva
eroziunii.

11.2 Previziuni climatice si socio-economice (scenariu realist)

Estimarile pe baza modelului climatic global si a studiilor regionale (ex: EURO-CORDEX, INHGA) indica:

Indicator 2035 2050
Crestere medie temperatura +3,1°C +3,8-4,0 °C
Numar zile cu +35 °C 20-30 zile/an 35-50 zile/an
Populatie expusa la 1,2-1,5 milioane 2—-3 milioane

nelocuibilitate partiala
(secetd, val de caldurs,

inundatii)

Reducere randament 15-25% 30-50%
porumb, floarea-soarelui

Debitul mediu anual Dunare -15% -20-25%
si afluenti
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Pierderi potentiale in energie | 1,2—1,5 miliarde €/an 3—4 miliarde €/an
siagricultura

Explicatie metodologica: cifrele se bazeaza pe modelarea regionala EURO-CORDEX pentru Romania
(scenario RCP8.5 adaptat la 431 ppm CO, actual), combinata cu date istorice de temperatura si
precipitatii din INHGA, ANM, FAO si modele de vulnerabilitate urbana.

11.3 Recomandari pentru adaptare si rezilienta

11.3.1 Energie

Decarbonizare totala prin investitii majore Tn hidrocentrale cu acumulare prin pompaj (CHEAP) si
inlocuirea abruptd a centralelor nucleare si a celor care folosesc combustibili fosili cu parcuri eoliene
si fotovoltaice.

Optimizarea imediatd a centralelor nucleare: reconsiderarea investitiilor majore (ex: retehnologizarea
Cernavoda la 19 miliarde € + TVA) in favoarea descentralizarii sistemului energetic national, cresterea
stocdrii prin CHEAP si a microretelelor energetice si stimularea cooperativelor energetice.

11.3.2 Agricultura si gestionarea apei

Diversificarea culturilor: trecerea de la porumb si floarea-soarelui la culturi adaptate secetei
(smochini, curmali, leguminoase perene, cereale tolerante).

Irigare si retentie de apa: constructia de rezervoare mici si medii si modernizarea canalelor de irigatii.

Agricultura de precizie: monitorizarea umiditatii solului si adaptarea calendarului de semanat la
fenomenele meteorologice.

11.3.3 Orase si locuibilitate
Zone verzi urbane si perdele arboricole: reducerea insulelor de caldura urbana, protejarea populatiei
vulnerabile.

Planificare urbana climatica: constructii eficiente energetic, sisteme pasive de racire si drenaj urban.

Protectia populatiei la valuri de caldura: centre de rdcire, alertare timpurie, interventii medicale
rapide.

11.3.4 Paduri si biodiversitate
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e Cresterea suprafetei iTmpadurite: de la 29% la 40% teren forestier, cu galerii forestiere de-a
lungul raurilor si interconectate ecologic.

e Specii termotolerante: fag, stejar pedunculat, castan comestibil, cer, specii mediteraneene
adaptabile la temperaturi mai ridicate.

e Perdele forestiere de protectie: minim 50—70.000 ha pentru protectia solului si a
infrastructurii critice.

10% din suprafata Romaniei strict protejata

11.3.5 Guvernanta si educatie
e Crearea de consilii locale de adaptare la schimbari climatice.

e Implicarea ONG-urilor si sectorului privat in proiecte pilot.

e Educatie publica privind riscurile climatice si solutiile de adaptare.

¢ Finantare sustenabild pentru mediul de afaceri

11.4 Consecintele lipsei actiunii
Agricultura: scaderi dramatice ale randamentelor si securitatea alimentara compromisa.

Populatie: cresterea populatiei expuse la nelocuibilitate la >3 milioane pana in 2050.

Energie: infrastructura hidro si nucleard neadaptatd, costuri energetice crescute si intreruperi.
Ecosisteme: pierderi ireversibile de biodiversitate, degradarea solului si eroziune accentuata.

Mediul de afaceri si investitiile straine: compromise

11.5 Concluzie

Romania se afld intr-un punct critic: actiunea integrata pe energie, apa, agriculturd, deseuripaduri si
urbanism este obligatorie pentru mentinerea locuibilitatii si rezilientei.

Scenariul realist indica ca in absenta masurilor imediate impactul va fi catastrofal cu zone intinse din
sud care vor putea deveni partial nelocuibile, altele permanent nelocuibile, iar costurile economice si

sociale vor fi foarte ridicate si chiar imposibil de acoperit.
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Implementarea recomandarilor din memoriu capitol poate transforma criza climatica intr-o
oportunitate de modernizare sustenabild a Romaniei.
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